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Deadly flash floods 2018
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Heavy rain events

European Severe Storms Laboratory
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INTRODUZIONE Al FENOMENI CONVETTIVI

Qual e la differenza principale tra le due tipologie di nubi?

Il diverso sviluppo verticale
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INTRODUZIONE Al FENOMENI CONVETTIVI

= Che cos’e la convezione! E il piu efficace meccanismo di

propagazione di calore, vapore acqueo e quantita di moto
in seno ad un fluido

* In meteorologia si utilizza il termine convezione in
riferimento al calore trasportato dai moti verticali
presenti all'interno di una nube temporalesca
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INTRODUZIONE Al FENOMENI CONVETTIVI

Parcel Theory

In condizioni di aria secca il gradiente di Il))—v: = %aa% B

temperatura di una particellain

sollevamentoé y,; = 9,8°C/km

(dry adiabatic lapse rate) B = N g= Tparcet — Tenvironment
P Tenvironment
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INSTABILITA E MOTI CONVETTIVI

Come si mantengono attivi questi moti verticali all’interno
della nube?

Per mantenere attiva la forza di galleggiamento (buoyancy)
occorre che l'ambiente si raffreddi ad un rateo maggiore
rispetto a quello adiabatico secco della particella: y > y,
(instabilita assoluta)
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INSTABILITA E MOTI CONVETTIVI

Perché é cosi importante il vapore
acqueo? Quando avviene la
condensazione del vapore acqueo si ha il
rilascio di  calore latente, che
contribuisce significativamente a
rallentare il raffreddamento della
particella (satura) in sollevamento. Il
rateo di raffreddamento (moist adiabatic
lapse rate, ) varia dai 4 ai 10 °C/km
(va <v <7, )2 instabilita condizionale

C’e il vapore
acqueo
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INGREDIENTI ESSENZIALI NELLA CONVEZIONE

1) INSTABILITA Progetto LAMPO [

2) VAPORE ACQUEO ———ep Monitoraggio del vapore acqueo
3) INNESCO con alta risoluzione spaziale e

temporale




-

CARATTERIZZAZIONE DEI FENOMENI
CONVETTIVI NELL’AREA DEL SEVESO

= Dati utilizzati: archivio di celle temporalesche dal 2012 al 2018 nell’area del Seveso identificate
tramite radar dall’algoritmo TRT (Thunderstorm Radar Tracking) sviluppato da MeteoSwisss
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CARATTERIZZAZIONE SPAZIALE DEI

LI

TEMPO

* Area |:innesco di natura orografica

Legend

Storm Concentration

* Area 2: innesco di natura dinamica (tipica area di convergenza)

* Area 3: area di minima concentrazione di temporali dovuta a

condizioni locali non favorevoli all’innesco

»V./

Prevale una direzione media dei temporali da
sudovest a nordest

L AMP O Lombardy-based Advanced Meteorological Predictions and Observations

Progetto di: In collaborazione con: - Finanziato da:
2\ ) Fondazione " £

(@) poutecnico NP Poltecnco { Fondazione

Q&) mianosses AN/ oo \ & Milano ReD I

CARIPLO




-
CARATTERIZZAZIONE TEMPORALE
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CARATTERIZZAZIONE SPAZIALE E TEMPORALE
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CONCLUSIONI

* | rischi connessi a fenomeni convettivi intensi possono
avere un forte impatto sulla societa, sia in termini
economici che di vite umane

* Per migliorare la previsione di fenomeni intensi e
necessario conoscere le condizioni ambientali e locali che
ne favoriscono lo sviluppo

= L'utilizzo di tecniche radar per il tracciamento dei
temporali permette di ricavare utili informazioni sulle
dinamiche alla base di tali fenomeni
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